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ریاضیات و کاربرد

چرخیدن شبح ها و 
ساعت خانه ننه بزرگ!

كلیدواژه ها: ساعت، عقربه هاي ساعت، ثانیه شمار، دقیقه شمار، ساعت شمار، محیط دایره، مسافت، سرعت

ــواي دیگري  ــون حال و ه خانة ننه ج
ــات روز و بعضي  ــي از اوق ــن خیل دارد. م
ــب ها را در آنجا مي گذرانم. روزي نیست  ش
كه به ننه جون سر نزنم. یك شب كه كمي 
بیمار بودم، ننه جون برایم آش درست كرده 
ــاً هوا تاریك  ــود. آش را كه خوردم تقریب ب
ــاعت بعد، ننه جون یك  ــده بود، چند س ش
لحاف و تشك برایم پهن كردو گفت پسرم 
ــتراحت كن تا زودتر حالت  برو بخواب و اس
خوب شود. نیمه هاي شب بود كه احساس 
ــابي درد  ــرم حس كردم كمي تب دارم، س
مي كرد. خیس عرق شده بودم. هر صدایي 
ــنیدم.  را بلندتر از آن چیزي كه بود مي ش
ــك و تاك  ــا صداي تی ــي از آن صداه یک
ــاعت قدیمي خانة مادربزرگ بود. اتاقي  س
كه در آن خوابیده بودم حسابي تاریك بود. 
ــدم. یك لحظه  لحظه به لحظه داغ تر مي ش
به نظرم آمد كه با آهنگ موزون تیك تاك 
ــیاهي خمیده خمیده  ساعت، شبح هاي س
به دنبال هم دور اتاق چرخ مي زدند. خیلي 
ــه یك مرتبه بلند  ــیده بودم تا جایي ك ترس
فریاد زدم. ننه بزرگم بیچاره با صداي فریاد 
ــت زده به سمت من  من از جا پرید و وحش

ــابي تب كرده ام. به  ــد كه حس ــن كرد. متوجه ش آمد. چراغ را روش
ــرعت چند تا قرص تب بر و یك لیوان آب خنك برایم آورد و به  س

من داد. من هم خوردم و چند دقیقه بعد 
ــب مادربزرگ  ــدم. آن ش كمي خنك ش
ــرم نشست تا خوابم برد.  آن قدر بالاي س
ــدم ماجراي  ــه از خواب بلند ش صبح ك
ــبح ها  ــاعت و چرخیدن ش تیك تاك س
ــردم. اولش خیلي  ــف ك ــش تعری را برای
ــب تب  ــي خندید و گفت: »تو دیش خیل
ــبحي در كار نبوده.  شدیدي داشتي، ش
ــاعت قدیمي هم یادگار پدربزرگ  آن س
ــتر از  ــون گفت كه بیش ــت«. ننه ج توس
ــال از عمر این ساعت مکانیکي و  صد س
ــذرد و پدربزرگم، از پدرش  كوكي مي گ
ــماعیل كه در  به ارث برده بود. دایي اس
ــه اي نشسته بود و صحبت هاي من  گوش
و مادربزرگ را مي شنید،  با خنده رو به 
ــاعت  ــن كرد و گفت: »مي دوني كه س م
ــاعت  ــي ادامه داد: »س ــت؟« دای چیس
ــراي اندازه گیري  ــت كه ب ــیله اي اس وس
ــود.  ــتفاده مي ش و تعیین زمان از آن اس
این وسیله از قدیمي ترین اختراعات بشر 
ــماعیل كه متوجه شده  است.« دایي اس
بود من خیلي با علاقه به صحبت هایش 
گوش مي دهم بیشتر توضیح داد و گفت: 
ــاعت هاي آفتابي، آبي، سایه اي، شمعي و شني  »اولین ساعت ها، س
ــاعت هاي مکانیکي و دیجیتالي هم ساخته شدند.  بوده اند. كم كم س
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ــاعت هاي  در قرن حاضر س
ــازار آمده اند.« دایي  ــي هم به ب اتم
ــماعیل ادامه داد: »قدیمي ترین ساعت ها  اس
حدود شش قرن قبل از میلاد توسط بابلي ها 

ــدند، بابلي ها مى دانستند كه  ــاخته ش س
ــداد 1 و 2 و 3 و 4 و  ــه اع ــدد 60 ب ع

و   20 و  و 15  و 12   10 و   6 و   5
ــت؛  ــیم اس ــل تقس 30 و 60 قاب

ــه در  ــدد 60 را پای ــذا ع و ل گرفتند  ــر  نظ
ــاعت  س ــیم بندي  تقس ر مبناي  ا ــر ق

ــیم بندي  تقس هم چنین  ــد.  ــره دادن ی دا
ــي  مضرب ــه  ك ــه  درج  360 ــه  ز ب ا

60 است، از كارهاي بابلیان است«. بعد 

از صحبت هاي دایي اسماعیل، من دوباره 
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ــتر به آن نگاه كردم. ساعت دیواري  ــراغ ساعت رفتم و بیش به س
ــش مدرجي كه  ــت. با خط ك ــکل دایره اس خانة مادربزرگ به ش
داشتم طول هر سه عقربة آن را اندازه گرفتم. طول عقربة ساعت 
ــمار و ثانیه شمار آن  ــانتي متر، طول عقربة دقیق ش شمارش 8 س
ــة مادربزرگم این  ــانتي متر بود. طبق گفت ــه ترتیب 10 و 12 س ب
ــال بود كه كار مي كرد. به این فکر كردم  ــاعت حدود 100 س س
ــمار این  ــمار و ثانیه ش ــمار، دقیقه ش كه نوك عقربه هاي ساعت ش
ــت كه، هریك به ترتیب، محیط دایره هایي  ــاعت 100 سال اس س
ــعاع 8 و 10و 12 سانتي متر را دور مي زنند. از خودم سؤال  به ش
ــافتي را  ــال چه مس كردم كه نوكِ این عقربه ها طي این 100 س
ــط دایره اي به  ــؤال ابتدا محی ــخ به این س پیموده اند؟ براي پاس

ــبه كردم: ــانتي متر را محاس ــعاع 8 س ش
2×8×3/14=50/24

ــاب كردم كه عقربة ساعت شمار در هر 12 ساعت  در ادامه حس
محیط دایره اي به مسافت 50/24 را طي مي كند و در هر شبانه روز 
ــرعت حركت  ــافت را مي پیماید. به بیاني دیگر س 2 مرتبه این مس

عقربة ساعت شمار 100/48 سانتي متر در 24 ساعت است:
50/24×2=100/48

و در یك سال یا 365 روز:
100/48×365=36675/2

و در 100 سال این عقربه مسافتي حدود:
36675/2×100=3667520

3667520 سانتي متر را رفته است.

مي دانیم كه هر متر برابر با 100 سانتي متر است؛ بنابراین نوكِ 
این عقربه در این 100 سال به اندازة

3667520÷100=36675/20

ــاب این كه هر كیلومتر  ــت. و با حس 36675/20 متر را چرخیده اس

1000 متر است، مي شود:

36675/20÷1000=36/67520

ــراغ عقربة  ــال! بعد رفتم س ــر در 100 س ــى حدود36 كیلومت یعن
ــانتي متر،  ــاب كردم كه نوكِ این عقربه چند س ــمار و حس دقیقه ش

چند متر و چند كیلومتر را در این 100 سال چرخیده است!
ــت. بنابراین با  ــانتي متر اس ــمار 10 س ــة دقیقه ش ــول عقرب ط
ــباتي شبیه آنچه كه دیدید، نوكِ این عقربه در هر دور كامل  محاس
ــعاع 10 سانتي متر را طي مي كند و سرعت آن  محیط دایره اي به ش

62/8 سانتي متر در یك ساعت است:
2×3/14×10=62/8

یعني محیط 62/8 را در یك ساعت یا 60 دقیقه مى پیماید: 

62/8×1=62/8
و در 24 ساعت:

62/8×24=1507/2
و در یك سال یا 365 روز:

1507/2×365=550128
و در 100 سال:

550128×100=55012800 
ــافتي معادل  ــانتي متر مس ــا طول 10 س ــمار ب عقربة دقیقه ش
ــت! یعنى 550128 متر و  ــانتي متر را چرخیده اس 55012800 س

یا 550/128 كیلومتر
ــافت را در بین عقربه هاي  ــترین مس ــت كه بیش ناگفته پیداس
ــاعت  ــمار مي پیماید. چرا كه در هر س ــاعت، نوكِ عقربة ثانیه ش س
ــمار 1 دور، و عقربة  ــمار 1/12 دور، عقربة دقیقه ش عقربة ساعت ش
ثانیه شمار 60 دور مي گردد. بنابراین نوكِ عقربة ثانیه شمار به طول 
ــانتي متر در هر دور محیط دایره اي به شعاع 12 سانتي متر را  12 س
دور مي زند و سرعت این عقربه 75/36 سانتي متر در 60 ثانیه است.

2×3/14×12=75/36
پس در هر دقیقه 1 دور یعني 75/36 سانتي متر را مي پیماید،

و در یك ساعت 60 دور یعني
75/36×60=4521/6

و در 24 ساعت:
4521/6×24=108518/4 

و در یك سال
108518/4×365=39609216 

و در 100 سال
39609216×100=3960921600 

ــدود 3960921600  ــافتي در ح ــمار مس ــوكِ عقربة ثانیه ش ن
ــر را  ــا 39609/216 كیلومت ــر و ی ــا 39609216 مت ــانتي متر ی س

چرخیده است!
39609 كیلومتر مي دانید چه فاصله اي است؟

براي فهم این عدد بهتر است فاصله اي را كه بهتر درك مي كنید 
معرفي كنم: محیط كرة زمین 39944 كیلومتر است.

ــاني مي توان  ــا 39609 كیلومتر به آس ــة این فاصله ب با مقایس
ــمار ساعت خانة ننه جون در این 100  فهمید كه نوكِ عقربة ثانیه ش
سال تقریباً یك دور كامل محیط كرة زمین را طي كرده است! شاید 
ــب با تیك و تاكش و دعوت از شبح ها  ــاعت بیچاره در آن ش این س
ــال  ــفرهایي را در این 100 س ــته به ما بفهماند كه چه س مي خواس

كرده كه ما یا خواب بوده ایم و یا بي توجه از كنار آن گذشته ایم.


