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ریاضیات و کاربرد

چرخيدن شبح‌ها و 
ساعت خانه ننه‌بزرگ!

كليدواژه‌ها: ساعت، عقربه‌هاي ساعت، ثانيه‌شمار، دقيقه‌شمار، ساعت‌شمار، محيط دايره، مسافت، سرعت

خانة ننه‌ج��ون حال و ه��واي ديگري 
دارد. م��ن خيل��ي از اوق��ات روز و بعضي 
ش��ب‌ها را در آنجا مي‌گذرانم. روزي نيست 
كه به ننه‌جون سر نزنم. يك شب كه كمي 
بيمار بودم، ننه‌جون برايم آش درست كرده 
ب��ود. آش را كه خوردم تقريب��اً هوا تاريك 
ش��ده بود، چند س��اعت بعد، ننه‌جون يك 
لحاف و تشك برايم پهن كردو گفت پسرم 
برو بخواب و اس��تراحت كن تا زودتر حالت 
خوب شود. نيمه‌هاي شب بود كه احساس 
كردم كمي تب دارم، س��رم حس��ابي درد 
مي‌كرد. خيس عرق شده بودم. هر صدايي 
را بلندتر از آن چيزي كه بود مي‌ش��نيدم. 
��كيي از آن صداه��ا صداي ت��يك و تاك 
س��اعت قديمي خانة مادربزرگ بود. اتاقي 
كه در آن خوابيده بودم حسابي تاريك بود. 
لحظه به لحظه داغ‌تر مي‌ش��دم. يك لحظه 
به نظرم آمد كه با آهنگ موزون تيك تاك 
ساعت، شبح‌هاي سي��اهي خميده خميده 
به دنبال هم دور اتاق چرخ مي‌زدند. خيلي 
ترسي��ده بودم تا جايي‌ك��ه يك مرتبه بلند 
فرياد زدم. ننه‌بزرگم بيچاره با صداي فرياد 
من از جا پريد و وحش��ت‌زده به سمت من 

آمد. چراغ را روش��ن كرد. متوجه ش��د كه حس��ابي تب كرده‌ام. به 
س��رعت چند تا قرص تب‌بر و يك ليوان آب خنك برايم آورد و به 

من داد. من هم خوردم و چند دقيقه بعد 
كمي خنك ش��دم. آن ش��ب مادربزرگ 
آن‌قدر بالاي س��رم نشست تا خوابم برد. 
صبح ك��ه از خواب بلند ش��دم ماجراي 
تيك تاك س��اعت و چرخيدن ش��بح‌ها 
را برا��يش تعر��يف ك��ردم. اولش خيلي 
خيل��ي خنديد و گفت: »تو ديش��ب تب 
شديدي داشتي، ش��بحي در كار نبوده. 
آن س��اعت قديمي هم يادگار پدربزرگ 
توس��ت«. ننه‌ج��ون گفت كه بيش��تر از 
صد س��ال از عمر اين ساعت مكانكيي و 
كوكي مي‌گ��ذرد و پدربزرگم، از پدرش 
به ارث برده بود. دايي اس��ماعيل كه در 
گوش��ه‌اي نشسته بود و صحبت‌هاي من 
و مادربزرگ را مي‌شنيد،  با خنده رو به 
م��ن كرد و گفت: »مي‌دوني كه س��اعت 
چيس��ت؟« دا��يي ادامه داد: »س��اعت 
وسي��له‌اي اس��ت كه ب��راي اندازه‌گيري 
و تعيين زمان از آن اس��تفاده مي‌ش��ود. 
اين وسيله از قديمي‌ترين اختراعات بشر 
است.« دايي اس��ماعيل كه متوجه شده 
بود من خيلي با علاقه به صحبت‌هايش 
گوش مي‌دهم بيشتر توضيح داد و گفت: 
»اولين ساعت‌ها، س��اعت‌هاي آفتابي، آبي، سايه‌اي، شمعي و شني 
بوده‌اند. كم‌كم س��اعت‌هاي مكانكيي و ديجيتالي هم ساخته شدند. 

  دورة نوزدهم، شمارة 1، پاییز 1392
متوسطه اول

30



دورة هجدهم، شمارة 4، تابستان 1392
راهنمايي

31 دورة نوزدهم، شمارة 1، پاییز 1392
متوسطه اول

31

در قرن حاضر س��اعت‌هاي 
اتم��ي هم به ب��ازار آمده‌اند.« دايي 
اس��ماعيل ادامه داد: »قديمي‌ترين ساعت‌ها 
حدود شش قرن قبل از ميلاد توسط بابلي‌ها 

س��اخته ش��دند، بابلي‌ها م‌یدانستند كه 
ع��دد 60 ب��ه اع��داد 1 و 2 و 3 و 4 و 

و   20 و  و 15  و 12   10 و   6 و   5
30 و 60 قاب��ل تقسي��م اس��ت؛ 

و ل��ذا ع��دد 60 را پا��يه در  گرفتند  نظ��ر 
تقسي��م‌بندي س��اعت  ر مبناي  ا ق��ر

تقسي��م‌بندي  هم‌چنين  ��يره دادن��د.  دا
مضرب��ي  ك��ه  درج��ه   360 ز ب��ه  ا

60 است، از كارهاي بابليان است«. بعد 

از صحبت‌هاي دايي اسماعيل، من دوباره 
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به س��راغ ساعت رفتم و بيش��تر به آن نگاه كردم. ساعت ديواري 
خانة مادربزرگ به شك��ل دايره اس��ت. با خط‌ك��ش مدرجي كه 
داشتم طول هر سه عقربة آن را اندازه گرفتم. طول عقربة ساعت 
شمارش 8 س��انتي‌متر، طول عقربة دقيق‌ش��مار و ثانيه‌شمار آن 
ب��ه ترتيب 10 و 12 س��انتي‌متر بود. طبق گفت��ة مادربزرگم اين 
س��اعت حدود 100 س��ال بود كه كار مي‌كرد. به اين فكر كردم 
كه نوك عقربه‌هاي ساعت‌ش��مار، دقيقه‌ش��مار و ثانيه‌ش��مار اين 
س��اعت 100 سال اس��ت كه، هريك به ترتيب، محيط دايره‌هايي 
به ش��عاع 8 و 10و 12 سانتي‌متر را دور مي‌زنند. از خودم سؤال 
كردم كه نوکِ اين عقربه‌ها طي اين 100 س��ال چه مس��افتي را 
پيموده‌اند؟ براي پاس��خ به اين س��ؤال ابتدا مح��يط دايره‌اي به 

ش��عاع 8 س��انتي‌متر را محاس��به كردم:
2×8×3/14=50/24

در ادامه حس��اب كردم كه عقربة ساعت‌شمار در هر 12 ساعت 
محيط دايره‌اي به مسافت 50/24 را طي مي‌كند و در هر شبانه‌روز 
2 مرتبه اين مس��افت را مي‌پيمايد. به بياني ديگر س��رعت حركت 

عقربة ساعت‌شمار 100/48 سانتي‌متر در 24 ساعت است:
50/24×2=100/48

و در يك سال يا 365 روز:
100/48×365=36675/2

و در 100 سال اين عقربه مسافتي حدود:
36675/2×100=3667520

3667520 سانتي‌متر را رفته است.

مي‌دانيم كه هر متر برابر با 100 سانتي‌متر است؛ بنابراين نوکِ 
اين عقربه در اين 100 سال به اندازة

3667520÷100=36675/20

36675/20 متر را چرخيده اس��ت. و با حس��اب اين‌كه هر كيلومتر 

1000 متر است، مي‌شود:

36675/20÷1000=36/67520

یعنی�� حدود36 كيلومت��ر در 100 س��ال! بعد رفتم س��راغ عقربة 
دقيقه‌ش��مار و حس��اب كردم كه نوکِ اين عقربه چند س��انتي‌متر، 

چند متر و چند كيلومتر را در اين 100 سال چرخيده است!
ط��ول عقرب��ة دقيقه‌ش��مار 10 س��انتي‌متر اس��ت. بنابراين با 
محاس��باتي شبيه آنچه كه ديديد، نوکِ اين عقربه در هر دور كامل 
محيط دايره‌اي به ش��عاع 10 سانتي‌متر را طي مي‌كند و سرعت آن 

62/8 سانتي‌متر در يك ساعت است:
2×3/14×10=62/8

يعني محيط 62/8 را در يك ساعت يا 60 دقيقه م‌یپیماید: 

62/8×1=62/8
و در 24 ساعت:

62/8×24=1507/2
و در يك سال يا 365 روز:

1507/2×365=550128
و در 100 سال:

550128×100=55012800 
عقربة دقيقه‌ش��مار ب��ا طول 10 س��انتي‌متر مس��افتي معادل 
55012800 س��انتي‌متر را چرخيده اس��ت! يعنی 550128 متر و 

يا 550/128 كيلومتر
ناگفته پيداس��ت كه بيش��ترين مس��افت را در بين عقربه‌هاي 
س��اعت، نوکِ عقربة ثانيه‌ش��مار مي‌پيمايد. چرا كه در هر س��اعت 
عقربة ساعت‌ش��مار 1/12 دور، عقربة دقيقه‌ش��مار 1 دور، و عقربة 
ثانيه‌شمار 60 دور مي‌گردد. بنابراين نوکِ عقربة ثانيه‌شمار به طول 
12 س��انتي‌متر در هر دور محيط دايره‌اي به شعاع 12 سانتي‌متر را 
دور مي‌زند و سرعت اين عقربه 75/36 سانتي‌متر در 60 ثانيه است.

2×3/14×12=75/36
پس در هر دقيقه 1 دور يعني 75/36 سانتي‌متر را مي‌پيمايد،

و در يك ساعت 60 دور يعني
75/36×60=4521/6

و در 24 ساعت:
4521/6×24=108518/4 

و در يك سال
108518/4×365=39609216 

و در 100 سال
39609216×100=3960921600 

ن��وکِ عقربة ثانيه‌ش��مار مس��افتي در ح��دود 3960921600 
س��انتي‌متر ��يا 39609216 مت��ر و ��يا 39609/216 كيلومت��ر را 

چرخيده است!
39609 كيلومتر مي‌دانيد چه فاصله‌اي است؟

براي فهم اين عدد بهتر است فاصله‌اي را كه بهتر درك مي‌كنيد 
معرفي كنم: محيط كرة زمين 39944 كيلومتر است.

با مقايس��ة اين فاصله ب��ا 39609 كيلومتر به آس��اني مي‌توان 
فهميد كه نوکِ عقربة ثانيه‌ش��مار ساعت خانة ننه‌جون در اين 100 
سال تقريباً يك دور كامل محيط كرة زمين را طي كرده است! شايد 
اين س��اعت بيچاره در آن ش��ب با تيك و تاكش و دعوت از شبح‌ها 
مي‌خواس��ته به ما بفهماند كه چه س��فرهايي را در اين 100 س��ال 

كرده كه ما يا خواب بوده‌ايم و يا بي‌توجه از كنار آن گذشته‌ايم.


